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Sažetak 

 

Rezultati mjerenja 

 

Objekt mjerenja:   PODRUŽNICA ZRINJEVAC, RASADNIK JANKOMIR 
Jankomir 1, 10000 Zagreb 

 

 

 

 

 

Mjerno mjesto 1 

 

Eko Život d.o.o., NG 5, tv.broj BB5 04/06-2017 (2017) 
 
       Prosjek mjerenja  GVE 
 Ugljik (II) oksid (CO), mg/m3     556    1000 
 Zacrnjenje       1    1 
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1Na temelju rezultata ispitivanja i analiza provedenih prilikom rada uređaja za loženje korisnika 

PODRUŽNICA ZRINJEVAC, RASADNIK JANKOMIR, a sukladno Uredbi o graničnim vrijednostima emisije 

onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17),  zaključujemo da  emisione koncentracije 

 

 

 

MJERNO MJESTO 1      

 

 

 

NE PREKORAČUJE DOPUŠTENE VRIJEDNOSTI EMISIJA  

 

 

 

Učestalost mjerenja: 

 
MJERNO MJESTO 1   jedanput u dvije godine, prosinac 2019. 

 
 
 
 

 

    
 
  mr.sc. Gordan Golja, dipl.ing. kem.teh 

        Voditelj laboratorija 

                                                           
1,2 Ovdje napisana usporedba rezultata mjerenja sa graničnim vrijednostima emisija (GVE) zadanim važećom 
legislativnom (popis) kao ni predložena učestalost mjerenja (također u skladu s navedenim popisom) nisu unutar 
područja akreditacije laboratorija tvrtke Dvokut ECRO d.o.o. prema zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025:2007. 
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1. Cilj mjerenja 

 

 

U cilju zaštite čovjekove okoline donesena je Uredba o graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari 

u zrak iz nepokretnih izvora(NN 87/17) koja propisuje način mjerenja i praćenja emisija dimnih plinova. 

Parametri koji se prate određeni su u Glavi VII – Granične vrijednosti emisija za uređaje za loženje i plinske 

turbine, Članak 73. do 77. 

 

Broj mjerenja i trajanje mjerenja regulirano je Člankom 11 Uredbe o graničnim vrijednostima emisije 

onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora(NN 87/17): 

 

Članak 11. 

(1) Kod nepokretnog izvora s pretežno nepromjenljivim uvjetima rada obavlja se najmanje tri pojedinačna mjerenja pri 
neometanom neprekidnom radu i najmanje još jedno mjerenje pri radnim uvjetima koji se redovno ponavljaju, a s 
promjenljivom emisijom (na primjer tijekom izmjene goriva te tijekom čišćenja i regeneracije). 

(2) Kod nepokretnog izvora s pretežno promjenljivim uvjetima rada obavlja se najmanje šest pojedinačnih mjerenja pri 
radnim uvjetima koji, prema iskustvu, mogu izazvati najveće emisije. 

(3) Trajanje pojedinačnog mjerenja emisije određeno je metodom mjerenja sukladno pravilniku kojim se uređuje praćenje 
emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, a rezultat pojedinačnog mjerenja izražava se uvijek kao polusatni 
prosjek ako nije drukčije propisano ovom Uredbom. 

 

Praćenje emisija regulirano je Člankom 112. do 118. Uredbe o graničnim vrijednostima emisije 

onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora(NN 87/12). 

Na uređaje za loženje i motore primjenjuje se Članak 161. Uredbe (NN 87/17): 

 

Članak 161. 

 

(1) Iznimno od odredbi iz članka 10. stavka 1. ove Uredbe za nepokretni izvor koji nema obavljeno prvo mjerenje operateri 
moraju obaviti mjerenja u roku od 6 mjeseci od dana stupanja na snagu ove Uredbe. 

(2) Propisane GVE SO2, NOX i krutih čestica u zrak iz postojećeg srednjeg uređaja za loženje ulazne toplinske snage iznad 5 
MW i srednjih plinskih turbina iz Priloga 9. stavka 2. točaka 2. i 3. ove Uredbe moraju se postići do 1. siječnja 2025. godine. 
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(3) Propisane GVE SO2, NOX i krutih čestica u zrak iz postojećeg srednjeg uređaja za loženje ulazne toplinske snage manje 
ili jednake 5 MW i srednjih plinskih turbina iz Priloga 9. stavka 2. točaka 1. i 3. ove Uredbe moraju se postići do 1. siječnja 
2030. godine. 

(4) GVE iz postojećih srednjih uređaja za loženje i srednjih plinskih turbina koji su dio SIS-a (mali izolirani sustav) ili MIS-a 
(mikro izolirani sustav) određene u Prilogu 9. stavku 2. točkama 1., 2., i 3. ove Uredbe moraju se postići do 1. siječnja 
2030. godine. 

(5) Propisane GVE SO2, NOX i krutih čestica u zrak iz novog srednjeg uređaja za loženje i/ili srednje plinske turbine iz 
Priloga 8. ove Uredbe moraju se postići do 20. prosinca 2018. godine. 

(6) Propisane GVE za postojeće motore s unutarnjim izgaranjem ulazne toplinske snage iznad 5 MW iz Priloga 16. stavka 2. 
točke 1. ove Uredbe moraju se postići do 1. siječnja 2025. godine. 

(7) Propisane GVE za postojeće motore s unutarnjim izgaranjem ulazne toplinske snage manje od ili jednake 5 MW iz 
Priloga 16. stavka 2. točke 1. ove Uredbe moraju se postići do 1. siječnja 2030. godine. 

(8) Propisane GVE za nove motore s unutarnjim izgaranjem iz Priloga 16. stavka 1. ove Uredbe moraju se postići do 20. 
prosinca 2018. godine. 
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2. Opis postrojenja 

 

Mjerenje je obavljeno u Rasadniku Jankomir kojim upravlja Zagrebački holding d.o.o. – Podružnica 

Zrinjevac. Kotao koristi kao gorivo drvenu sječku. Kotlovnica je smještena kao izdvojeni objekt. U 

kotlovnici se nalazi jedan kotao. Dimnjak je visok oko 14 metara. Dimni plinovi nastali izgaranjem goriva 

provode se u dimnjak i ispuštaju u atmosferu.  

 

Kontakt osoba na lokaciji: Branimir Valašek, tel: 01/6598860 

 

Toplinska energija dobivena iz postrojenja koristi se za zagrijavanje prostorija. Obavljene su tri serije 

mjerenja u normalnom radu  uz još jednu na početku paljenja plamenika.   

 

Prema Članku 5 stavak (3) Pravilnika o praćenju emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 

129/12) pozicija mjernog mjesta mora odgovarati zahtjevima norme HRN EN 15259. U toj normi u 

poglavlju 6.2.1 b) navedeno je da mjerno mjesto mora biti pozicionirano na onom mjestu na dimnjači gdje 

se očekuju homogene koncentracije dimnih plinova. To je mjesto udaljeno 5 dijametara nakon prepreke i 2 

dijametra prije sljedeće te 5 dijametara prije vrha dimnjaka. Ako to nije tehnički izvedivo mjerno mjesto ne 

mora odgovarati zahtjevima iz norme HRN EN 15259. 

 

Na uređaju koji emitira plinove i krute čestice u slobodnu atmosferu određena su mjesta na kojima će 

standardno biti obavljena ispitivanja i analize u rokovima kako je propisano Uredbom o graničnim 

vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17) i Pravilnikom o praćenju 

emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12). Mjerna mjesta zadovoljavaju zahtjeve 

norme HRN EN 15259 u dijelu da moraju biti na udaljenosti 5 hidrauličkih promjera od vrha dimnjaka i 2 

prije prve sljedeće prepreke. Udaljenost mjernog mjesta od zadnje prepreke je veća od 5 hidrauličkih 

promjera.  

 

Otvori za mjerenje na uređajima jasno su obilježeni i prepoznatljivi radi povremenih mjerenja, a prilagođeni 

su priključku sonde koji se uvrne u otvor i nepropusno ga zatvori, tako da se uzima stvarno stanje u 

izlaznom plinu. 
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3. Mjerno mjesto 

 
MJERNO MJESTO 1 Kotao 

 Izvor:  Eko Život d.o.o., NG 5, tv.broj BB 04/06/-2017 (2017) 

 Plamenik: , , tv.broj  () 

 Snaga izvora: 0,500 MW 

 Vrsta goriva:      drvena sječka 

 

Visina dimnjaka 14 metara. Mjerno mjesto je kružnog presjeka promjera 30 cm.  

 
 
 
S obzirom na toplinsku snagu i vrstu goriva mjerno mjesto 1   pripada  u male uređaje za loženje (Članak 
74. Uredbe o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, NN 87/17). 

 
Granične vrijednosti emisija za male uređaje za loženje koji koriste kruto gorivo (Članak 91. Uredbe o 
graničnim vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora, NN 87/17) su: 

 

Zacrnjenje 1 
Ugljikov monoksid 1000 mg/m3 
Zadani volumni udio kisika 11 % 
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4. Zakonski akti i metode mjerenja 

 
Zakonski akti 
 

1. Zakon o zaštiti zraka  (NN 130/11, 47/14, 61/17) 

2. Zakon o zaštiti okoliša  (NN 80/13,153/13, 78/15) 

3. Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih 

izvora (NN 87/17) 

4. Pravilnik o praćenju emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora(NN 

129/12, 97/13) 

5. Pravilnik o registru onečišćavanja okoliša (NN 87/15) 

6. HAA-Pr-2/9, 1. izdanje / prosinac 2010. 

 
 
Akreditirane metode: 
 

CO, CO2, O2 Određivanje ugljikova monoksida, ugljikova dioksida i  kisika (HRN ISO 12039:2012) 

Dimni broj Određivanje dimnog broja (HRN DIN 51402-1:2010) 

protok plinova Mjerenje brzine i obujamskog protoka plinova u odvodnom kanalu (HRN ISO 

10780:1997) 

krute čestice Ručna metoda određivanja masene koncentracije čestica (HRN ISO 9096:2006) 

krute čestice Emisije iz nepokretnih izvora– Određivnje niskih razina masenih koncentracija prašine – 

1 dio: Ručna gravimetrijska metoda (HRN EN 13284-1:2007) 

SO2 Određivanje masene koncentracije sumporova dioksida – Značajke rada automatskih 

mjernih metoda (HRN ISO 7935:1997) 

NO/NO2 Određivanje masene koncentracije dušikovih oksida – Značajke rada automatskih 

mjernih metoda (HRN ISO 10849:2008) 

 

 
Laboratorij tvrtke Dvokut ECRO akreditiran je od strane Hrvatske akreditacijske agencije (HAA) pod brojem 

1232 (Klasa: 383-02/14-30/050, Urbroj: 569-02/2-15-11). Akreditacija istječe 14.3.2020. (prva akreditacija 

bila je 15.3.2010.). Broj Rješenja za obavljanje djelatnosti praćenja emisija onečišćujućih tvari u zrak iz 

nepokretnih izvora izdan od strane nadležnog ministarstva (MZOIP): Klasa: UP/I-351-02/15-08/26, Urbroj: 

517-06-1-1-1-15-2. Datum izdavanja Rješenja MZOIP: 18. ožujka 2015. 

 

 

../../../../../../../../vb6/Tango/WWWstranice/Zakoni/Okolis_zakonska_regulativa/NN35-08_PravilnikORegistruOneciscenjaOkolisa.htm
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5. Mjerna oprema 

 

 

MADUR GA – 40 T plus  (s/n 44016069 ) 
 

 

Uređaj radi na principu elektrokemijskih ćelija. Uređaj mjeri: 
 
Koncentraciju CO, CO2, NO, NO2, SO2, CxHy 

Temperaturu okoline i dimnih plina 
Statički i dinamički tlak 
Zacrnjenje (prema Bacharahovoj metodi) 
Volumni udio kisika 
Gubitak topline 
Stupanj učinkovitosti (korisnog djelovanja) 
Pretičak zraka  

Za ispitivanje brzine strujanja u dimnjači koristi se uređaj: 

KIMO MP 105 (s/n 1010 0557) 
 

To je digitalni mjerač tlaka. 

 

MADUR PHOTON II (s/n 71106080 )  
 
To je uređaj koji koristi NDIR senzore za određivanje koncentracije O2, 
CO, NO, NO2, SO2. Mjeri temperaturu dimnih plinova i temperaturu 
okoline te statički i dinamički tlak. Uređaj izračunava koncentracije CO2, 
gubitak topline, stupanj učinkovitosti te pretičak zraka. Koristi se 
zajedno sa sustavom za pripremanje uzorka  PGD-100. 
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6. Rezultati mjerenja 

 

 

Emisijska mjerenja su obuhvatila mjerenja parametara navedenih u Prilozima 7 do 16 Uredbe o graničnim 

vrijednostima emisije onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora, NN 87/17 

 

Mjerenja su provedena pri uobičajenom radnom opterećenju kotla. Mjerenje 1, 2, 3 kod uobičajenog 

(ekonomskog) rada uređaja i četvrto mjerenje kod paljenja / gašenja uređaja. Usrednjene vrijednosti 

mjerenja su dobivene iz podataka za Mjerenje 1, 2, 3. 

 

Ukupan protok dimnih plinova koji služi za izračun ukupne masene emisije pojedinih plinova izveden je iz 

podataka o ogrjevnoj moći goriva drvena sječka (otpadno drvo), Hd=7,380 – 9,000 kJ/kg) minimalne 

količine zraka (Lmin=4,2 mn
3/mn

3) potrebnog za potpuno izgaranje goriva, izmjerenog pretička zraka (λ, 

lambda) te iz podataka o potrošnji goriva. 

 

Sati rada na godinu su efektivni sati rada uređaja za razdoblje od jedne kalendarske godine koje bi uređaj 

proveo u radu kada bi radio bez prekida (bez paljenja / gašenja). 

 

NU je kratica za „normirani uvjete“ na koje se preračunavaju sve izmjerene vrijednosti (suhi plin 

temperature 273 K i tlak 101.3 kPa).  

 

Dokumentacija vezana uz mjerenje: 

Zapisi s mjerenja: ZM-04-E069-17 -1 
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MJERNO MJESTO 1 
 

MM01: Kotao, EKO ŽIVOT d.o.o. NG5, tv.broj: BB5 04/06-2017 
 
 
Podaci o mjernom mjestu 
 Datum mjerenja:     6.12.2017 
 Pogon i lokacija ispusta:    Kotlovnica 
 
Podaci o vrsti i potrošnji goriva (Tablica 9. Obrasca PI-Z) 
 Šifra i naziv goriva:     116 - Otpadno drvo 
 Potrošak goriva, tona/godinu:    245 
 Donja ogrjevna vrijednost goriva:    9.400 - 18.700 kJ/kg 
 Udio sumpora u gorivu, mas%:   0 
 Udio pepela u gorivu, mas%:    0,5 
 
Podaci o izvoru emisija (Tablica 6. Obrasca PI-Z) 
 Izvor:  Eko Život d.o.o., NG 5, tv.broj BB5 04/06-2017 (2017) 
 Plamenik: , , tv.broj  () 
 Snaga izvora:      0,500 MW 
 Površina presjeka dimovodnog kanala:  707 cm2 
 Sati rada na godinu:     5000 sati 
 
Izmjerene vrijednosti 
   Mjerenje 1 Mjerenje 2 Mjerenje 3 Mjerenje 4  
 T okoline, °C  11  14  15  16  
 T plinova, °C  114  156  153  165  
 CO2, % vol.  5,96  7,93  7,88  9,89  
 O2, % vol.  14,77  12,73  12,78  10,69  
 CO, ppm  153  372  524  434  
 Zacrnjenje  1  1  1  1  
 
Izračunate vrijednosti 
     Mjerenje 1 Mjerenje 2 Mjerenje 3 Mjerenje 4  
 Radna snaga izvora, %    90  90  90  90 
 Protok d.p, m3/sat kod NU    591  444  446  356 
 Protok vl. d.p., m3/h kod NU  616  469  471  380 
 Protok uk.d.p, m3/h na t. d.p. 873  738  735  610 
 Brzina d.p. na temp.d.p, m/s  3,43  2,90  2,89  2,40 
 Gubici izgaranja, %     9,5  10,1  9,9  8,7 
 Gubici neizgaranja, %    0,2  0,3  0,5  0,3 
 Tehn. stupanj iskorištenja, %  90,5  89,9  90,1  91,3 
 Korig. st. iskorištenja, %  90,4  89,6  89,7  91,0 
 t. rosišta u dim.kanalu,°C  29  33  33  37 
 Suvišak zraka,  (preko O2)    3,39  2,55  2,56  2,04 
 CO, mg/m3      191  465  655  543 
 CO2, g/m3      117  156  155  194 
 

EC
Highlight

EC
Highlight
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Vrijednosti preračunate po Uredbi (NN 87/17) 
 
 Koncentracije svih polutanata preračunate su na volumni udio kisika od 11 %. 
 
     Mjerenje 1 Mjerenje 2 Mjerenje 3 Mjerenje 4 
 CO, mg/m3      308  563  798  526 
 
 
Usrednjene vrijednosti mjerenja 
 
       Prosjek mjerenja  GVE 
 * Ugljik (II) oksid (CO), mg/m3     556   1000 
    Zacrnjenje        1   1 
 
 
Podaci o rezultatima mjerenja ispuštanja (Tablica 5.1. Obrasca PI-Z)  
 
 5.1. Kruto gorivo  Šifra goriva: 116 
 
 Šifra  Tvar  Rezultat, mg/m3  Vrsta mjerenja 
 201  SO2   0    2  
 202  NOx   0    2  
 203  CO   556    2  
 205  Spojevi klora  -    0  
 206  Spojevi fluora  -    0  
 501  Čestice (PM10) -    0  
 
Podaci o vrsti i količini ispuštanja iz ispusta (Tablica 4.6. Obrasca PI-Z)  
 
 Šifra  Tvar  Osnova Norma   Količina (kg/god.) 
 201  SO2  1     0 
 202  NO2  1  HRN ISO 10849 0 
 203  CO  1  DIN 12039    1200 
 204  CO2  2b     369725 
 205  HCL  -     - 
 206  HF  -     - 
 501  Krute čestice 1      - 
 
 
 
 * akreditirane metode    
 
 
 



Prilozi:

Rješenje Ministarstva zaštite okoliša i prirode o izdavanju dozvole za obavljanje djelatnosti

prećenja emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (KLASA: UP/I-351-02/15-

08/26, URBROJ: 517-06-1-1-1-15-2, Zagreb, 18. ožujka 2015.)

Certifikat o umjeravanju uređaja MADUR GA40 T plus s/n 44016069, broj certifikata:

E33/2016 izdan 24.11.2016.

Potvrda o umjeravanju uređaja MADUR Photon II s/n 71106080, broj certifikata: E07/2017

izdan 11.4.2017.

Potvrda o umjeravanju uređaja KIMO MP105 s/n 1010 0557, broj potvrde: 612-16/3

izdane 1.12.2016.
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